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Ces deux principes se tiennent   
la crois! e de la philosophie, de 
la politique, de l'! conomie, de la 
sociologie et du droit.

Both principles lie at the 
crossroads of philosophy,
politics, economics, 
sociology, and law.
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Order these words: bart better I madonna say than ,
Best search (32.3): I say better than bart madonna ,
Original (41.6): better bart than madonna , I say

                                                    [Soricut, PhD Thesis, USC 2007]

SPIRL @ AAAI 201150 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�����+�
�� �����
� 7
����#����$�
�������������#���	)���	)�#����4

��	������������
��
���	
���)����*��+���
���
� ����������

� '���	�����$	4

� 7�$(��������
�����$�%���������(
	$
� G���#�	�����
&����+	�&�
�$������#��	�
� ��
+	)�(&��	������#��	��#�4�(	�$�C�'@�C�
�#�
��	��#�

f � x� � argmaxy� Y score� x , y�

score� x , y� �

Order these words: bart better I madonna say than ,
Best search (32.3): I say better than bart madonna ,
Original (41.6): better bart than madonna , I say

Best search (51.6): and so could really be a neural
apparently thought things as
dissimilar firing two identical

                                                    [Soricut, PhD Thesis, USC 2007]
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Original (41.6): better bart than madonna , I say
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Original (64.3): could two things so apparently
dissimilar as a thought and neural
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 Input: Le homme mange l© croissant.
 Output: The man ate a croissant.

 Hyp: The man ate
 Cov: Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp: The man ate a
 Cov: Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp: The man ate a
 Cov: Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp: The man ate happy
 Cov: Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp: The man ate a fox
 Cov: Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp: The man ate a croissant
 Cov: Le homme mange 

 l© croissant.
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 Cov:  Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp:  The man ate a
 Cov:  Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp:  The man ate a
 Cov:  Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp:  The man ate happy
 Cov:  Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp:  The man ate a fox
 Cov:  Le homme mange 

 l© croissant.

 Hyp:  The man ate a croissant
 Cov:  Le homme mange 

 l© croissant.

� ?
7#@

� ?
@

�����B�������B��

�����B���2

�����B����

�����B�������B���F

�����B�������B��

[D
+

Lan gford+
M

arcu , M
LJ0 9]

SPIRL @ AAAI 2011100 Hal Daumé III (me@hal3.name)

������
������������������	���
��
��
� !)	�4�+�	������#���	)���	)�#��������
���������	��#�

'

�

�

I

�

'

�

�

I

�

'

�

�

I

�

1
 ������������
��������������
 �����
��
������������
��

����������
	����2 �
���
���
��	��

"
�����
���	
��3�������
���
4

! ���� $	���
&

��������#����4
���9T��I��U.�T��I��U<�B��
���9T��I��U.�T��I�IU<�B��MD
�����

[D
+

Lan gford+
M

arcu , M
LJ0 9]



SPIRL @ AAAI 2011101 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�����
��������������	���
��
��

'

�

�

I

�

'

�

�

I

�

'

�

�

I

�

! ���� $	���
&

I�.������!�
���� ���
��
���

����������
�
�	�����

-���?

;
�������
�!��(���������!������������J
����������������������������

���
���������� ��

�� �������������
�����������������A
"�"(��
�������.�
�!������
��B

[D
+

Lan gford+
M

arcu , M
LJ0 9]

SPIRL @ AAAI 2011102 Hal Daumé III (me@hal3.name)

K������������
��������


����� ������(��	)���
&��������$�
������9�
���G��<

1������
����� ������(��	)���
&��������$�
���
�#&.
�������	��������(��	)��������$�
���
�#&�C���
���
	�
	���	 )���
�#&
�������	��������(��	)��������$�
���
�#&�C���
���
	�$��	� 
	���	)���
�#&
�������	�����
�����	+	����

&���
&���	�
	���	)���
�#&

[D
+

Lan gford+
M

arcu , M
LJ0 9]

SPIRL @ AAAI 2011103 Hal Daumé III (me@hal3.name)

K������������
��������

! ���� $	���
&

� �
����������� �� ���������
��� �� 
�����
����
� �
�������� ��

� ����������
��������������
� �� !�������������"�
#�$��������
� %���
�������#��������� �������&���'$����� ��(�

��
����� �#�������� �����"�
�)����*

����

#B�

#B�

#B�

#B�

#B�

[D
+

Lan gford+
M

arcu , M
LJ0 9]

SPIRL @ AAAI 2011104 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�����
�����
����������$�����A�(�� �	 (�����(� � L(�MB
�4 5����
��3� 4�� �B�� @
�4 ��
�� �����#��+	��	)� ��
D4 �
	��� 4 �� �Z �	���9� �6 .�
���.� � <
-4 ��
�� 4 � [ '9�<
F4 6��
�� 4�� [ 9�0\<� � �C�\��
N4������
��
/4 ������ �� �������� �� @

3�������� ��7!�8���7$!�(���
9������!�:����:�(� ��(���:!�;�:

��
�����
���������������
!��������#	�9 <<���)�����������#	�9 =<.�)�������$� <
��������#�����9 ������+���! <���)��	����	�
:"���$�
;���
�#&� � @93.�&� <

[D
+

Lan gford+
M

arcu , M
LJ0 9]



SPIRL @ AAAI 2011105 Hal Daumé III (me@hal3.name)

1������������������������
���/
� =����)�)��	�����$	�(	���	>

� =	�#�����+	��� ��	
� �9����&��	$<�)	$�������	.������
��+���������� ����	
������ �

I�.������!�
����
���� ���
��
���

������
��������
�
�	�����

;
���� 
�!��(�
�������������!��
��������������J
�������������
��������������������

SPIRL @ AAAI 2011106 Hal Daumé III (me@hal3.name)

-
����������(+.;.*

��� 
A � 
� 
A

B���C�	�
��%/4.9�
��4����3.7%/�
!��
 ���5

!�����
��������A3�+I���B
[R

oss+
G

ordo n+
B

ag nell, A
IS

tats1 1]

SPIRL @ AAAI 2011107 Hal Daumé III (me@hal3.name)

������������������������
��

$$ LL

� 7�

	#�����8	#����	�����$�	3�	��� $ L
� �����	�� � %�B�R�9��.�$ L9�<�<�W���Z�$ L�S

� ������ $ ! ���� � %

� 7�

	#���	�����8	#����	�����$� $ !

� ����
	����	� ������ ���		�J
� �����	�� � #�B�R�9��.�$ L9�<�<�W���Z�$ ! �S

� ������ $ � ����� � %�� �� #

� !���	�	��
4
� � � �B�R�9��.�$ L9�<�<�W���Z�$ � �S

� ������ $ � ���� � �]� �� 


$$ !!

$$ ��

!����B���
����.

�AN � B�4�3�� , �D�0A#B

������$	��
[R

oss+
G

ordo n+
B

ag nell, A
IS

tats1 1]

SPIRL @ AAAI 2011108 Hal Daumé III (me@hal3.name)

-
����������(+.;.*

��� 
A
� 
� 
A

B���C�	�
��%/4.9�
��4����3.7%/�
!��
 ���5

*+"��
����������
���;���

[R
oss+

G
ordo n+

B
ag nell, A

IS
tats1 1]



SPIRL @ AAAI 2011109 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�
�



�
�

��������������"�����"

[R
oss+

G
ordo n+

B
ag nell, A

IS
tats1 1]

SPIRL @ AAAI 2011110 Hal Daumé III (me@hal3.name)

� ������D0;.E
B���
����D0;.E
F�!
����D0;.E
-���	����D0;.E

G4
���
�	�%>HI��������!��
 ���
!�������
�7������#�
����
3.7��������!��
 ����!����#��������5

� 
� 
A��� 
A

J����������K�������
�
����%009

��"���8��
��1��� 
[R

oss+
G

ordo n+
B

ag nell, A
IS

tats1 1]

SPIRL @ AAAI 2011111 Hal Daumé III (me@hal3.name)

3��
�
���A�+"���B

[R
oss+

G
ordo n+

B
ag nell, A

IS
tats1 1]

SPIRL @ AAAI 2011112 Hal Daumé III (me@hal3.name)

3���$�
����+����
���A�����
�
��B

[R
oss+

G
ordo n+

B
ag nell, A

IS
tats1 1]



SPIRL @ AAAI 2011113 Hal Daumé III (me@hal3.name)

3���$�
����+����
���A������B

[R
oss+

G
ordo n+

B
ag nell, A

IS
tats1 1]

SPIRL @ AAAI 2011114 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�
�




�

�

���������
�������"��������
[R

oss+
G

ordo n+
B

ag nell, A
IS

tats1 1]

SPIRL @ AAAI 2011115 Hal Daumé III (me@hal3.name)

	����"������� ����0��� ������
!�#�	$	���
��	�#	�����

���"

�	����M��'��	�

P�0
	����(
	�)	#�����
SPIRL @ AAAI 2011116 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�
�����
��



SPIRL @ AAAI 2011117 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�����
����
"����������	�����
��
� *��$�

&.���	&1�	�9�	��
&<���	���$	����(
	$

� �		���$�����	����$������$	����%
� �	���	���$	�
�������#����
� ��&����$�$�#���	���$���

� ����	�	�#	����������
�����&4
� 9!<�������
���
	�����������(	�$��	��#�����)&��$�#�

������$$���
� �6�)�	��1������%��(�����	����������	���)�	���$���������$�

��
+������	���	)�#��������(
	$
� 9!<����������)	�
���������#�������#��&������6�

SPIRL @ AAAI 2011118 Hal Daumé III (me@hal3.name)


�"�������2����"��
� �	��#����)�
���0���$	��	)��	��#������$�����0(��	)�

$	���)�

� ��
)�+	�����
�#�
���)��	�����������3�$��	��	��#�

� �����������0�����+	��������0����

� ���#�����#�+	�����)	�	�$������#����
)�

� Q0����	��M�+�
�	�

� �	��������	���)����#������+���$��#�����(	��+���

SPIRL @ AAAI 2011119 Hal Daumé III (me@hal3.name)

K��O��-����
� ��+	�$	�������#���	)���	)�#��������(
	$���	�	4

� '�������������	������	�
	3�#�
�
	+	

� H�$����#���)����	������������������	�����(
	����		$	��
� A�����+	�$	����	���������)�
�(	
	)��	��	�#	�

� ��	��!�#���
	�����	�����(
&��	

���
� �����������	������	��
������$���	���
%	)��(���

� =�&�)��!���&�����>
� ��������������+	�	3�	��	�#	
� !1$��������$���
� !������&���� !������2��
	����,

SPIRL @ AAAI 2011120 Hal Daumé III (me@hal3.name)

0"���"�������
� H������)���6���	�����$�3���������#��(
	����

� ��)4���$�
	��
������$��)�+	��	���� T
�
	�,�C6	�	���.��!6��/U

� ���)4���$	����%��	

������������������ T*��
	&C���#��$�.�!7���2U

� '�)�&���#���$�%	��������J��������������������� T�	���C�
.�!7����U

� H������)���6������)	
�&	)��		)(�#%� 9#�	)���������$	��<

� 
��)��8�������%����$	��$	���� T�.�!7���-Y�7����C�
.�!7����U

� �	�	��#�����
������%��� T�����+��C�
.�'7��-Y������C�
.�'7��-U

� =������
	�)�	������#���	��#���

&��
�&>
� ����
	4���
&�#������������������������ T6��&�%���%C�
.�!�7'!�FU

� ����
	4���
&������)�#	�����0
��	�����	����� T�����C�
.�!7���2U

� ��
	����	3�	���>
� ��������&����	3�	������1���#���

&�����$�
>
� ��������&�����+	�$��	��������	�	3�	��>
� ��������&�����
&���+	����8	#����	�.�������	�	3�	��>



SPIRL @ AAAI 2011121 Hal Daumé III (me@hal3.name)

3�
����
���������
����������������   

��� ������������	���
���������

'��
�	)��������	)�#��	���)���
���.��	������^ �
�� 1�����

�	
	$	���
�����	�
����������&���	���	)�#��	.���)�^ ����� 1����	����	�

��� ���
���� ����
��� ��������	��
�� ��	 ���
���� 
��� 	 ��� �����
���� ��
� 	 ���
�

����������������
�����
����������������
���������������� ��
����!��������
������"��#
�������������
������$������� �����������
���������������� 		%#
���
�&
��!��������
��������'���������(�
�������)�������)�*+
���������������������������������������������,-&'��
���./$'����������	
��������������������������������������������*+
�����������������������������������������������������
����������������)	�*+
��������������������������������������������,-&'��
���./$'������������
�����0�1����)
�����������2�����)�*+�,-&'��
���./$'����������	
������������3�����������
����������������)		�*+
����������&����,-&'��
���./$'���������������3
�����������(��4����5�����������
����������������)		
�����������!��������
������"���*+
��������������,-&'��
���./$'�������
��#
��������������������
������$���
����������������������)	������������������
����������������)		�*+
���������������&����,-&'��
���./$'���������������2�����	
����������������(��4���56&��,-&'��
���./$'����������	
����������������!,-&'��
���./$'������������*+
�������������������,-&'��
���./$'�����������#
�����������������,-&'��
���./$'�������
���*+
���������������������������
��������'�����1����)����2������%%%#

SPIRL @ AAAI 2011122 Hal Daumé III (me@hal3.name)

3�
����
���������
����������������   


�	��
��������������������������������������������� �����
�����������������������������
����������������������� ���
��������������� �������!����������"���������������� �������
����������#��#�������������������������������������� ��$��������
������������������������������������� ����������� � �������
���#%���
�������������������������"�������#���������� ���
��������������������#���������������##������"������� �����
�������� ���%����������#����
����&������������������ ������
��������"��������������� �������������
�'��(����!�� ������
����������"����%��������#%������������"����� �����"� ���
����������������������������)������"���������#����� �� ��%�
�������������
�*��(���������������������������������� ��+
,-������"�����������������������"������������������ �����#�
�����"���������� ����������������"�����.����� ������ ������������
���������������$� ����������������������������������� ���"
��������� �� ��%�������������������������#%��))

SPIRL @ AAAI 2011123 Hal Daumé III (me@hal3.name)

��������
� �	5�	�#	�
�(	
���

� ��

	� ����4MM$�

	��#���$����	)�
� 7�*CC ����4MM#���������#	����	��	��

� �	��#�0(��	)�����#���	)���	)�#����
� ���" ����4MM��
D���$	M���7���%�
� �	��� ����4MM��
D���$	M�	����

� H���	�0
	+	
�:�	����	��	$�
��	;�������#�	�
� '
#�	$& ����4MM�
#�	$&�#�������������	)��
� *�#����	 ����4MM#�)	�����
	�#�$M�M��#����	

SPIRL @ AAAI 2011124 Hal Daumé III (me@hal3.name)

������.
� ����#���	)���	)�#�������� �
�� ����&���#���)�����$�3�

�	��#��9	����
���0���$	��	)J<
� ��(	
0(����#���%�

�&��.������	���	�9�	���M����	�<
� ���#�����#����
)��$�)	
	)�(&���6�
� !�������

��(����
	��������	���)����#�����
� !��������	�	������$������

� ���	��	�	��

� �	���
�%	
&�������%����	��&����(
	$�

� =	1�	���
������&����$���#�$�
	�	���
�����
� H�
1�����	�4��	�#���
	������	��&�$�#����&�����

3�����? �Q�	������>



SPIRL @ AAAI 2011125 Hal Daumé III (me@hal3.name)

����������

�		��
��4

����4MM����#�������	)�MZ���	��M$	)����%�M��)	3����M����
����4MM(��5�	�##M����7����	
>���)
	B6F�I'7D?

SPIRL @ AAAI 2011126 Hal Daumé III (me@hal3.name)

�����������������������+"�
�
��.
� ����������	
�����
��������
������	������������������
��� ��������������
���������������������
� ���������
���
�	���� ��
��
�������������
������
���������� ���	�
���!��"�
�#������������
� $�	������
�����%�
���������
��	�����&�������
�#��������	 '�%
���(�
���)*��������	� ��
�������������������
�	��� -��

/���������0-123��44��
� +�
��
,�
	���+��-��-����������������� (��5���6�777"�8��2������������5��-��#����-�#�����2������� "��449�
� ��
������
	�+�
��
�.�����/
����'������*��
����
�����
��� �����
��	�����+��-��-��������������� ��(��5���6�777�����5��

-��#����7/-2"� ���0�
� ���)��,��,����$�	������
����������
�
�����
�
����%�
�	�
�� ����� 3��2����"�
��:��#����;/<�6"�5��=����"�:��&��%�����


/2��44*�
� +�
��	���
��$���	���,%���������	������
�	�����$���
����
 �������1220�
� %�
�������
�	��	��(������	��"���������������
�������3����-� 
����	��+/���	�4������
�
������
������55�����2�
� �������
�	����������	������������������
�������������
��� ���"-		����������������
� 6.�����7�+-���
���������
��	�����+��-��-����������������� 1�� "
�������8��!
�������
������9��#����
�����+�
�	����5�
� �
*��-���
�������
������ ��1��>������"�8��:�����������-��?��%���#����7/-2"��44*�
� ��
���������	�
��
'�:-������
����
���������
��;-�	�������� �
�������
�������� 1�� "
�������$��+�������
���8��!
��������

�-������-	�"����	��<�����5������1��8-�(�����2�
� "��-�������������
�������
�����������,"������.������� �
������ �@��>���"�A��A����������8��:���������
7@������4		�
� �
*,�
������
�#������ ��#	� �:��&��%��"�/��A�������"�B��/����� ����������5��=�������� 8-2>��44'�
� �
�����
��������
��	�����+��-��-����
������������������ .-��-��<
��
���	��� 7��&��#����������"�&��8��#����"�&��

(������"�����C��
�������8-2>��44'�
� ��
����������
��"
�#����:-������	�����!�
��+�
��
� ��
���� ���
����������
��������=�� �D�"�
��E���"�����@��C������

8-2>��449�
� �
*��-��)�����(������	��"���������������
����� ���:��?�� ���"�
��-���"�8��:������"�����
��5�����


7��44F �

SPIRL @ AAAI 2011127 Hal Daumé III (me@hal3.name)

0���������������
� 0������ �	������
����������	
������������ ���������
 ���� �� ������
�������+��.�H��7�	�.����_	��
	$�&	����)����

���%�
�&���'7�.����,�
� >��9������	
��� ��
���������	������������������������ ���7
��!	.������
)����	�.���0=��7����.�����������7����� �����
� ?���0
������#�������	������@
������
���:
�����A�B��� �����9���>�� ��������� �����+�
�������C�����@�� ���������

%�7�

������)��������&��� #"���DD��
� 6������9�������
� �2

�������� ������@���� ������� H�����$ 6�"""���"7������,�
� :�
���������� ���
���C%���������
 ��������� ���������
 �

����� ���*��
	&���)�������#��$����"7��.����2�
� ���� ��������
�����������
������	
���������� ���� '��
�
	�%����)�*��6	�	�������"6�.����/�
� "��������
���
���	�������A�@��


������ �	������������� 	�������
����

��������E��� ���
�
�� ��������	��&.�'���#7�

�$.�

*��6	�	������"7��������
� ���� ����� �	���
����A���
��������� �����������
�������� 6�������.�H�����$	.����

	�����"7������2�
� ��
��������	
��� � ����������� ������������������9������� �6�������.�������)�����)����

	�����'7�.����,�
� F����
��3
�����G������
���"�������� ���������� �������

� ������� ����#'

	��	�� ��"�� @���� ��������� ������>
�
+��DDH��
� %
��	�	���������%
���9�	���������������	
���������
 �����
� �����	���
����� ��'���#7�

�$.����*�	����.�*��6	�	������

"7��������
� I#":�051A�1��� �����@��


������ �@����
		��������0 ��
����
��I
 ����F�
����9�
�5	���
��9��>� �
�
���������� ��� ����+�

5������ ��
�����
������� '���#7�

�$.�
�������	$��	��.����=�#!.�
���#��
�%.������� �����"6��=��!��������
6��(�(�
����#�6�����$$���.����2

� ��
���������� ������������
������	
���������� ��9�
� ��
��������� ��-���	���.����������.�������!!�
�.�'���
�(	�������
"7��������

� ��
������
���������� ���9��� �����
�������������� I��6��&�!���!.��������.�=��A��.����_�$�!���"�7'".����F�
� G������������ ������@���� ���������5	��
�������
�������� ������
���.�������)
	&.��������	

.���)����7�	�������� ��"6�����/�
� 1��� �����0��� ����������5	��
�������
�������� ����������)��������	

���'"��'��.������
� B������>������� ��1���	
���� ������=	����.�-��7���	

	.�'��G
���		��.�����#��	
!���� ��)�I��I����!�����"6��������


